Cementhonung

Med anledning av den rikligt forekommnande cementhonungen i ar pu-
bliceras hiir tva artiklar i dmnet. Den forsta dr nyskriven av Lars Hed-
lund. Den andra har tidigare varit inford i Norra Alvsborgs linsférbunds
medlemsskrift ”Bidraget i Norra Alvsborg” i mars 1991.

et dr ibland hért att vara biodlare:
Enkall och sen vér och férsom-
mar blev det och nar draget dntli-
gen kom i:slutet av juli och augusti s& har
man pa manga hall i landet fatt stora mang-
der cementhonung eller “melicitoshonung”
som den kallas nere i Europa. Hur kan nu
det hir komma sig och varfor blev det som
det blev?

Cementhonung kallas det ju for att ho-
nungen kristalliserar redan i kakorna och
blir omgjlig att slunga ur. Honungen inne-
héaller normalt bade enkla (frukt="och druv-
socker) och sammansatta sockerarter. En
av: de mest svarlgsliga - sammansatta
sockerarterna #r trisackariden ‘melicitos
som #r den stora boven i just cement-
honung. Melicitosen bildat kristallkémor
som' vixer snabbt ndr bina avdunstar ner
vattenhalten. Pa melicitoskristallerna kan
druvsocker falla ut och cellinnehallet stel-
nar snabbt till en fast massa.

Det 4r den stora granbarrlusen (fam
halvvingar) som producerar melicitos-
honungen. Som namnet anger lever denpé
gran men finns-dven pd lirktrad. Nar alla
klimatiska-omstiandingheter-stimmer kan
den foroka sig enormt och producera otro-
liga mingder dagghonung. Formodligen
var foregdende host mycket gynnsam-och
stora méingder dgg har dvervintrat-som nu
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gett miangden 16ss. Det finns dven teorier
om att-det dr luftférsurningen som skadar
det-vaxskikt som vixterna omger sig med
som skulle optimera livsbetingelserna for
16ssen. Om-det 4r sd kommer vi att fa rikna
med mer cementhonung i framtiden!
Dagg-, blad- eller skogshonung (borde
heta enbart skogshonung) dr ju normalt
inga.problem att slunga ur utan snarare
tvirtom kan den vara svér att fa att kristal-
lisera. Frukt- och druvsockerinnehéllet dr
ldgre 4n i blomsterhonung och mingden
fruktsocker #r stérre dn méngden druv-
socker vilket gor att-honungen kan hélla
sig flytande ganska lang tid. Meni cement-
honungen-har wvi-alltsd -att géra med
melicitos i -stora méngder vilket ger pro-
blemen. Annars dr skogshonungen mark-

nadsmissigt underskattad da den 4r bast ur
niringssynpunkt ~ dels genom sin socker-
artsammansittning, dels -genom -sitt
mineralinnehall.

Men vad gor man da-om man nu sitter
med cementhonung i kakorna. Ar det stora
mingder det-ror sig-om blir ursméltning
enda utviigen. Ar det "bara” nigon lada per
samhille kan1adan i vér sittas under yngel-
rummet och bina arbeter dd ur honurigen.
For att underlitta urdtningen kan ramarna
blotldggas i nadgon timme innan de ges-till
bina. I bl a Osterrike lakar man ur kakorna
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i vatten och goér mjod av det.

Men, och det dr mycket viktigt, man
maste sa snart draget upphort ta bort all
cementhonung ur yngelrummet. Aven om
det #r obehagligt for biodlaren sa klarar
bina mycket bra av att man tar bort olamp-
liga kakor dven sent pa hosten och dven
om det ir déligt vider. Ar det bara +5 gra-
der och regnet vriker ned sa ta bort ramarna

med cementhonung och du har dina sam-
héllen kvar i var!

Killor: Lds mer om cementhonung i
Ake Hanssons bok ”Bin och biodling”, i
Ake Hanssons artikel om cementhonung i
BT nr 11 1989 eller folj utvecklingen pa
Yrkesbiodlarnas databas BiBeBees (Bee-
net International).

Lars Hedlund

Honungsdagg och cementhonung

av Curt Augustsson

Jag vill borja med att ge en kortfattad redogorelse for hur
cementhonung uppstdar och vad den eventuellt kan anvindas
till. For att kunna forsta sammanhangen, dr det nodvindigt

att borja med lite kemi.

otosyntesen, som de flesta hort ta-

las om, dr den process i vixternas

grona blad, dir koldioxid och vat-
ten forenas och bildar glukos (druvsocker).
Processen fordrar klorofyll som katalysa-
tor och ljus som energi.

Av glukosmolekylen tillverkar sedan
véxtcellerna en méngd olika substanser,
som &dr nodvindiga for vixten, till exem-
pel stirkelse och cellulosa. Nir djur dter
stirkelse, bryts denna ner till de ursprung-
liga glukosmolekylerna. Med blodets hjélp
fors dessa ut till kroppens alla celler och
oxideras till koldioxid och vatten under
avgivande av energi. Den energi som ur-
sprungligen tillférdes av solen.

Kolhydraterna (sockerarter, cellulosa
och stirkelse) #r alltsa synnerligen bety-
delsefulla for vixter och djur.
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KOLHYDRATER

Kolhydraterna indelas i monosackarider,
oligosackarider och polysackarider. Om
antalet sammanbundna monosackarider i
en kolhydrat dr mellan 2 och 6 kallas de
oligosackarider. Var vanligaste oligo-
sackarid ar rorsocker. Den dr sammansatt
av tva monosackarider och kallas darfor en
disackarid.

Monosackariderna indelas i aldoser och
ketoser, beroende pa om de innehaller en
aldehyd- eller ketogrupp. Allt efter antalet
kolatomer betecknas en monosackarid som
trios, tetraos, pentos, hexos osv. I naturen
ar pentoser och hexoser de vanligaste.

Huvudbestiandsdelarna i honung ar glu-
kos (druvsocker) och fruktos (fruktsocker).
Glukos dr en aldohexos ( sex kolatomer och
en aldehydgrupp) medan fruktos &r en
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Sa héir kan en ram med cementhonung se ut. Héir ir den blandad med en del annan honung. Foto EO

ketohexos ( sex kolatomer och en
ketogrupp).

NEKTAR OCH VAXTSAFTER

Den nektar som bina hidmtar fran blom-
morna innehdller en blandning av
sackarider. Sammansittningen 4r beroende
av vixten. I t ex. rodklover dominerar
fruktos, medan glukos dr den 6vervigande
delen i nektar fran maskros och raps.

Det finns dock ytterligare en sackarid-
kélla i naturen, och det &r vixternas vixt-
safter, som bestar av vatten och en bland-
ning av de sackarider vixterna producerar
vid fotosyntesen. Hir dominerar sackaros.

Bina har naturligtvis ingen mojlighet att
sjdlva komma &t vixtsaften dir den pres-
sas fram i mycket tunna “kanaler”, som
egentligen heter silror, i blad, stjdlkar och
stammar. Ddremot finns det insekter som
utvecklat mycket sofistikerade mundelar,
med vars hjélp de kan punktera silréren och
tillgodogora sig sockerlgsningen. Dessa

insekter hor till ordningen halvvingar
(Hemiptera) och utgors av barkléss, blad-
18ss och barrloss. Dessa 16ss har en kom-
plicerad livscykel. Ur 6vervintrade dgg
klacks vinglosa honor. Dessa foder - utan
befruktning - ungar som #r vingade eller
ovingade honor, vilka forokar sig pd samma
satt. Under sommaren fods saledes flera
generationer. Den sista generationen foder
slutligen bevingade honor och hanar.
Honorna befruktas och ligger dgg pa en
lamplig vixt.

Ofta dr inte Gvervintringsvirden den
samma som virdvixten. Det betyder att de
vingade honorna som fods i forsta genera-
tionen flyttar over till virdvixten. Om kli-
matet dr gynnsamt under vinter, var och
forsommar kan enorma mingder 16ss
komma fram. Detta &r en forutséttning for
att vi skall fa ett egentligt drag pa honungs-
dagg.

Sjdlva sugapparaten hos 16ssen ir som
tidigare ndmnts, mycket speciell. Hur den
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4r uppbyggd finns beskriveti Ake Hansons
bok ”Bin och biodling”. Det som 4r intres-
sant 4r att sugroret har tva kanaler. Genom
den ena kanalen kan lusen spruta in saliv i
séret, och genom den andra suga in saften.
Saliven innehaller enzymer som har for-
magan att bryta ned och bygga upp
sackarider.

ENZYMER .

Enzymer ir komplicerade kemiska foren-
ingar som oftast utgdrs av proteiner. De har
till uppgift att katalysera kemiska reaktio-
ner. Enzymverkan 4r ofta knuten till véxt-
eller djurceller, men fungerar lika bra ut-
anfor.

Den mingd vixtsaft, som lusen sd att
siiga tappar av, innehaller langt mer kolhy-
drater ¢ och andra 4mnen) dn vad den kan
tillgoc gora sig. Det beror pé att ndr lusen
en ging gjort ett hdl pé ett silror sé kan den
inte stinga av flodet. Trycket dr sd pass stort
att lusen oftast inte behdver suga.

Den del av viitskan som inte behovs gir
direkt fran framtarmen till indtarmen utan
att passera mellantarmen, dir matsmalt-
ningen Ager rum. Pé sin vig genom lusen
far dock sockerldsningen ytterligare en dos
med enzymer.

De enzymer som man hittills funnit i
honungsdagg #r invertas som bryter ner
sackaros, amylas som bryter ner stirkelse
och peptidas som spjilkar peptidbindningar
i proteiner eller peptider (sammansatta
Aminosyror).

Det enzym som intresserar biodlaren
mest ir invertas. Det dr det enzym som star
for de flesta kemiska férandringar som sker
d& nektar omvandlas till honung.

Det finns tvd huvudtyper av invertas.
Nimligen glukosinvertas och fruktos-
invertas. Mycket forenklat kan ségas att
glukoinvertaset skiljer av glukosdelen 1
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sackaros. Men glukosinvertas kan ocksa
sammanfoga glukos med savil sackaros
som andra sockerarter. PA motsvarande sitt
fungerar fruktosinvertas, fast dd handlar det
om fruktosdelen i sackaros.

Savil binas som de honungsdaggs-
producerande 18ssens invertas dr glukos-
invertaser, men dirmed 4r inte sagt att ned-
brytningen av oligosackarider foljer samma
monster.

SACKAROS I NEKTAR
Vi borjar med att se vad som hénder ndr
bina bryter ner sackaros till glukos och
fruktos.

Forst skall vi se hur en sackarosmolekyl
ser ut i nagot foérenklad form i figur 1.

CH.,OH Fig I.
6 Sackaros
0]
CH20H 0
6
1
CH20H

Den &vre delen av strukturformeln &r
glukosresten och den undre delen fruktos-
resten. De bada enheterna dr sammanfo-
gade med en sé kallad eterbindning, elleri
det hiir fallet glykosidisk bindning. De smé
siffrorna (1-6) utmirker kolatomernas ord-
ning. Eftersom bindningen befinner sig
mellan kolatom 1 i glukosresten och kola-
tom 2 i fruktosresten kallas den en
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glykosidisk 1,2 (ett tva) bindning. Det ér
denna bindning som binas invertas angri-
per och skiljer av glukosdelen. Men som
tidigare ndmnts har ockséd invertaset for-
mégan att binda samman den l8sgjorda
glukosdelen med sackarosmolekylen. Detta
kallas transglukolys. Binas invertas har for-
magan att binda glukosmolekylen tilf kola-
tom 4 i glukosdelen av sackarosen. Vi far
da en strukturformel enligt figur 2.

CH,OH
620

CH.OH
12

Fig 2
Fruktomaltos

Detta dren trisackarid som kallas frukto-
maltos eller glukosackaros. Under honung-
ens mognad upptrider denna trisackarid i
halter upp mot 10%, men den bryts ner
under ytterligare inverkan av invertas och
slutprodukten &r glukos och fruktos.

SACKAROS FRAN LOSSEN
Nu skall vi se vad blad- och barrlssen kan
astadkomma med sina invertaser.

De flesta 16ssen bryter ner sackarosen
pé samma sitt som bina. En del produce-
rar relativt hoga halter av fruktomaltos,
men den véllar inte bina nagra problem.
Dels dr fruktomaltosen littloslig i vatten,
dels bryts den ner av binas invertas. Det
finns dock en barrlus som heter Stora
granbarriusen (Chermes Sacchiphantes
abietis), vilken producerar en annan tri-

sackarid. Invertaset dr dven i detta fall
I-transglukosidas. men det har férméga att
binda glukosmolekylen till kolatom nr 3 i
fruktosdeien av sackaros. D fér vi en struk-
turformel som ser ut som i figur 3.

06H20H Fig 3
Melicitos
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Denna trisackarid, som heter melicitos,
innehaller alltsd en 1,3 glykosidisk bind-
ning.

Melicitos 4r svarlosligt i vatten och det
invertas bina sitter till via saliven formar
inte bryta ner strukturen. Honungsdagg frin
Stora granbarrlusen innehaller, forutom
sackaros, fruktos. glukos och fruktomaltos,
stora mingder melicitos. Nér bina torkar
honungen faller melicitosen ut p& grund av
sin svarloslighet i vatten. Finns det dess-
utom glukos i tillrdcklig omfattning, kris-
talliserar detta pd melicitoskristallerna.
Kvar 1 16sning blir endast fruktos. Halten
av melicitos kan uppga till ca 40%. Efter-
som sockerhalten &r relativt hig redan fran
barjan, kan utfiliningen ske mycket snabbt.
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Det kan rora sig om minuter efter hemkom-
sten, beroende pa vattenhalten.

Alla som har nigon erfarenhet av denna
cementhonung, som den kallas, vet att den
ej gar att slunga. Uppvirmning, eller an-
vindning av honungslossare har ingen in-
verkan.

VAD KAN MAN GORA?

De enzymer som binahar i mellantarmen,
ddr matsméltningen sker, kan bryta ner
melicitos. Det betyder att bin inte mar illa
av att dta cementhonung. En {orutséttning
dr att det finns tillgang till vatten. Det inne-
bir att cementhonung &r helt forkastlig som
vinterfoder. Om bilarvens matsméltnings-
viitska innehaller samma enzymer som det
vuxna biets, skulle det vara tdnkbart att
drivfodra med cementhonung. Kunskapen
om larvens fodersammansittning dr fort-
farande holjti ett visst dunkel. Man vetinte
hur stor del som utgérs av honung, men
det kan vara ca 30%. Om larven inte kan
tillgodogora sig melicitosdelen, kan det

betyda undernéring. Detta ar forstds en spe-
kulation. Nigon understkning som visar
melicitosens virde som foder har inte kun-
nat patriffas.

Ett visst utbyte av honung gér att astad-
komma ur cementhonungen. Man kan ut-
nyttja det faktum att glukos och fruktos &r
mycket littlésliga i vatten. Avtackta kakor
stills i blot i [jummet vatten ndgon timme.
Den sé erhdllna 1osningen ges till bina i
foderlida eller ballong. Det kan diskuteras
om det 4r modan virt.

Oppen blomsterhonung i kakorna kan
bli omoilig att slunga om bina placerar
cementhonung i samma celler. Nir
melicitosen faller ut, ympas blomster-
honungen och glukosen faller helt eller
delvis ut.

For att inte g& miste om den blomster-
honung, som #r indragen, #r regeln att all-
tid slunga sd snart honungen 4r mogen el-
ler efter drag. Honung &dr som regel mogen
for slungning ca 7 dygn efter draget. U




