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Insektspollineringens betydelse for odling av rybs (Brassica rapa) (syn. Brassica

campestris) och raps (Brassica napus) — en oversikt

Undertecknad har pa uppdrag fran SBR/LRF sokt medel hos Stiftelsen Lantbruksforskning
for att genomfora en litteraturgenomgang av kunskapslédget kring insektpollineringens
betydelse vid odling av oljevixter. Forutom litteraturdatabasen CAB och de bécker som
nimns i litteraturlistan, har telefonsamtal anvints for kunskapsinhimtning med Inger Ahman,
SLU, Bo Gjertsson, Sval6v/Weibull, Johan Biirsjo, Svensk Raps AB samt sammantrdde med
Riccardo Bommarco, SLU, som nyligen initierat forskning kring pollinationens betydelse for

bl.a. oljevixter.

Det finns ingen anledning att hir ga igenom é&ldre undersokningar som refererats i McGregor
(1976), Free (1993) och senare i Delaplane & Mayer (2000). Kunskapslidget med

utgangspunkt i dessa genomgangar kan sammanfattas enligt féljande.

Raps (Brasica napus) ér i sjilvfertil men gynnas av korspollinering, darfor att det i en
plantpopulation finns individer som é&r sjélvsterila eller som féredrar frimmande pollen. I
huvudsak sker pollinering med hjélp av vind men insektsmedierad pollinering kan bidra till
fullgod pollinering, speciellt i vindskyddade lidgen. Flera dldre undersokningar tillskriver inte
insekter nagon markant effekt pa avkastningen (ex. Langridge & Goodman, 1982; Williams,
1985) emedan andra pavisar sadana effekter (ex. Kamler, 1980; Kubisova, et al., 1982). Det
kan finnas sortskillnader som delvis kan forklara att olika undersékningar kommer till olika
resultat (Free, 1993). Sammanfattningsvis finns stod i dldre arbeten for att skorden kan
paverkas i storleksordningen 5% vid ett hdgt pollinationstryck fran insekter, jamfort med nir

sadant saknas (McGregor, 1976; Free, 1993; Delaplane & Mayer, 2000).
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Rybs (Brassica rapa) ir mer beroende av korspollinering jimfért med raps. Aven rybs
pollineras med vindens hjélp, men en 6versiktlig bild i dldre arbeten kan sammanfattas med
att ett hogt pollinationstryck fran insekter kan paverka skorden i storleksordningen 15 %
(McGregor, 1976; Free 1993; Delaplane & Mayer, 2000). Liksom for raps, finns skillnader

mellan sorter for korspollineringens betydelse ocksa for rybs.

Vid sidan av paverkan pa totala vikten skordat fr6 vid ett hogt pollinationstryck bidrar
insektsmedierad pollinering till en jamnare avmognad och hogre oljehalt i frona (Fries &

Stark, 1983).

Dagsléiget

For att utnyttja heterosiseffekten vid odling av oljevéxter har det under senare ar blivit allt
mer intressant att producera utsidde som garanterat dr en hybrid mellan tva sorter. Genom att
alternera omraden sadda med hansterila plantor (cytoplasmic male sterility, CMS) med
omraden sadda med pollen producerande plantor kan man producera F1 hybridfr6 for utsiade
som maximerar heterosiseffekten och dirmed Okar skorden. Denna typ av utsddesodling
forutsitter tillgang pa insektsmedierad pollinering, eftersom honplantorna inte kan
sjdlvpollineras och vinden inte ér tiillricklig for att garanter fullgod pollinering (Westcott &
Nelson, 2001). I utsddesodlingen av oljevixter édr det darfor nodvindigt for maximal skord att
tillfora bisamhéllen, eller andra pollinerare, i odlingarna. Det fr6 som sedan planteras for
produktion av olja ir inte tinkt att vidare anvdndas som utsédde och har samma behov av

insektsmedierad pollinering som vanliga sorter.

Intresset av att undersoka insekters betydelse i allménhet och binas betydelse i synnerhet, vid
odling av oljevéxter vid sidan av utsédde, har inte varit stort under senare ar. Mojligen kan det
spegla den generellt begrinsade betydelsen for avkastningen som tidigare dokumenterats, att
grodan som sadan dr mycket attraktiv for bin, samt att odlingen av oljevixter allt mer styrs
over till odling av raps (till stor del sjédlvfertil och vindpollinerad) jamfort med rybs (mer
gynnad av insektsmedierad korspollinering) (se figur 1 och 2). De undersokningar som
publicerats under senare ar (efter sammanstillningarna av McGregor (1976), Free (1993) och
Delaplane & Mayer (2000)) dér binas betydelse studerats for avkastningen i oljevixter, ror

néstan uteslutande raps (B. napus). Resultaten ér delvis férvanande,
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Figur 1. Odlad areal raps och rybs i Sverige 2001-2007. Killa: www.svenskraps.se
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Figur 2. Andel odlad areal av raps resp. rybs i Sverige 2001-2007. Kélla: www.svenskraps.se.
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med tanke pa dldre undersdkningar, och speglar sannolikt att det inte dr meningsfullt att
faststilla ett pollinationsvérde for en viss véxtart, darfor att det inom véxtart finns sa stora
skillnader mellan olika sorter att undersdkningar som ror avkastning, for att vara
meningsfulla, maste goras varje sort for sig. Den stora skillnad i betydelse av
insektsmedieradpollinering som finns mellan &dldre undersokningar och de féltstudier som
refereras nedan for raps kan mojligen ocksa spegla att dldre arbeten ofta arbetat pa blomniva
eller plantniva med olika former av burar, emedan de moderna arbeten som pavisar stora
effekter av insektspollinering i raps, har anvént sig av hela bestand dir man bestamt
variationer i insektstéthet i falten. Det senare arbetssittet har helt klart storre forutséttningar
att ge en riktigare bild av den verkliga paverkan fran insekter, inte bara for uppskattning av
betydelsen i oljevixter, utan for i stort sett varje vixtslag dir insekters pollenoverforing kan
tankas paverka avkastningen. I en nyligen publicerad sammanstillning av insekternas
betydelse for samtliga odlade grodor av betydelse betonar forfattarna att det behovs mycket
mer forskning som inte begriansar studierna till enskilda blommors pollinationsbehov utan
studier som hanterar hela plantor, eller annu hellre hela bestand (Klein et al., 2007). I den
sistndmnda genomgangen anges avkastningen i raps 6ka med hjilp av insektsmedierad

pollinering, utan att 6kningen specificeras.

Moderna filtforsok

I en kanadensisk undersokning (Sabbahi et al., 2005) dér tva olika sorter raps ingick,
studerades vad det betydde att variera bititheten genom att stélla ut olika antal bisamhéllen
per hektar (0, 1,5 och 3 samhillen per hektar). Man konfirmerade att man uppnatt olika tithet
bin i de olika forsoksleden genom att med jamna mellanrum rékna antal bin pa en given areal
och man anvinde édven ett led med burar for att kunna kompensera for andra gradienter.
Forsoksuppldggningen liknar den som presenterades av Fries & Stark (1983) som lanserades
for att det alltid &r problematiskt att jamfora plantor som burats och plantor som inte buras,
eftersom burar fordndrar andra viktiga parametrar som insolation, vindhastighet och fuktighet
(Fries & Stark, 1983). Resultaten i den kanadensiska undersokningen dr anmérkningsvérda.
Undersokningen konkluderar att jaimfort med att inte tillfora honungsbin alls i odlingen, sa
okade avkastningen med hela 46% nér tre bisamhillen per hektar hade tillforts och bitétheten

dirigenom var mycket hogre (Sabbahi et al., 2005). Den viktigaste orsaken till att det totala
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skordeutbytet blev storre med 6kad tithet av bin, var att antal fron per planta var positivt

korrelerat med bitéithet (Sabbahi et al., 2005).

I en annan kanadensisk undersdkning var fokus att studera betydelsen av det omgivande
lanskapet for tdtheten av solitéira biarter, och vilken betydelse de kunde ha vid odling av bl.a.
raps (Morandin & Winston, 2005). Forsoket jimforde avkastningen hos plantor som var 6ppet
tillgéngliga vid olika tdtheter av insekter med kontrollplantor pa samma plats som mekaniskt
pollinerats som supplement. Resultaten visade att det vid fullgod pollinering gar att 6ka
antalet fron per skida med 21-33%. Aven om frona vid fullgod pollinering blev genomsnittligt
nagot mindre, ger antal fron per skida (som Gkar vid hogre pollinationstryck av insekter) ett
gott matt pa storleksordningen av potentialen av insektsmedierad pollinering i de aktuella
rapssorterna. Unders6kningen sdger inget om just honungsbin, men konstaterar att det i
forsoket inte fanns tillrdckligt med vilda bin i félten for att ge fullgod pollinering. Morandin &
Winston (2005) visar saledes inte bara att hogre pollinationstryck i form av insekter ger storre
avkastning, de visar ocksa betydelsen av att det finns lampliga habitat for vilda bin i ndrheten
av odlade filt, for att odlaren skall kunna dra nytta av de vilda binas pollineringspotential. Dir
sadana habitat saknas &r odlaren tvingad att féra in honungsbin for att fa fullgod pollinering,

ocksa i en groda som raps.

En undersokning fran Australien (Manning & Wallis, 2005) studerade effekten av att placera
ut motsvarande ett bisamhélle per hektar vid odling av en australiensisk sort raps (Karoo). I
den hér undersokningen anvinde man sig av tre upprepningar inom samma falt (293 hektar
stort) dér stora bigardar (100 bisamhéllen) placerades ut i filtet och skordeytor placerades pa
olika avstand fran uppstillda bisamhéllen (100, 200, 300 och 400 meter fran resp. bigard).
Dessutom anvindes en separat kontroll med ett fdlt (225 ha) pa 11 km avstand fran
experimentfiltet, och som behandlades pa samma sitt, med skillnaden att det inte fanns bin

uppstéllda i nérheten.

Det fanns inga skillnader i skord pa avstanden 100 och 200 meter fran bisamhaéllen, ddremot
avtog skorden signifikant vid storre avstand dven om skillnaderna var storre vid 300 meter dn
vid 400 meter. I en tidigare undersokning visade Manning & Boland (2000) att vid storre
avstand fran bisamhillen (500 och 1000 meter) paverkades rapsskorden dnnu mer. Nér alla

data i undersokningen fran 2005 varderas, konkludera forfattarna att narvaro av bisamhéllen
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paverkar skordeutbytet med sa mycket som 20%. Paverkan pa oljeutbytet blev dnnu storre,
eftersom undersokningen ocksa visade pa en signifikant 6kad oljehalt i skdrdade fron
(Manning & Wallis, 2005) vid hogt pollinationstryck. Forfattarna konkluderar att en hogre

tithet med bin mdjligen givit d&nnu stérre paverkan pa skérden (Manning & Wallis, 2005).

En opublicerad svensk undersékning som arbetat pa plantniva, konstaterar att vinden har
storst betydelse for att astadkomma pollinering (sjdlv- och korspollinering), men att
insektspollinering sannolikt bidrar till en hégre avkastning (Bommarco, personlig info). I den
aktuella studien var den genomsnittliga skordedkningen mellan blommor dér insekter
uteslutits men vind varit tillgédnglig och helt tillgéingliga blommor omkring 4% (ej
signifikant), emedan skillnaderna i oljehalt var storre (och signifikanta). Fortsatta studier av
pollinationens betydelse i svenska grodar (raps, men dven andra som bonor och kloverfrd) bor
inriktas pa att undersoka bestand, snarare dn enskilda blommor eller plantor (Bommarco,

personlig info).

Sammanfattande synpunkter

Sammantaget tyder de mest aktuella filtunders6kningarna om binas betydelse vid odling av
raps att dldre undersokningar undervérderar binas betydelse for avkastning och oljehalt. En
orsak till stora skillnader mellan undersokningar kan vara att det &r stora skillnader mellan
sorter hur beroende de &r av insektsmedierad pollinering. Till och med vid vindhastigheter pa
5 meter per sekund finns rapssorter som inte sldpper pollen fran standarna, och sadana sorter
kan vara mer beroende av att insekter dn andra (Eisikowitch, 1981). Vidare skiljer sig
metoderna at mellan olika undersokningar for att uppskatta binas betydelse, dar senare
undersokningar ofta maste betraktas som mer relevanta darfor att metoderna forbattrats (firre
jamforelser med burade vs Gppna ytor, mer jaimforelser av vad faktiskt och dokumenterat
pollinationstryck innebér). Vid sidan av méingden skoérdat {ro, finns en rad dldre
undersokningar (sammanfattade i McGregor, 1976; Free, 1993; Delaplane & Mayer, 2000)
som tillsammans ger vid handen att ett hdgt pollinationstryck i bade rybs och raps ger hogre
oljehalt, bittre grobarhet, fler skidor och flera fron per skida, tidigare skidbildning och
snabbare avmognad. Nyare undersokningar styrker dldre observationer, men papekar ocksa att

den genomsnittliga frostorleken reduceras vid ett hogt pollinationstryck, sannolikt déarfor att
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vixten kan ldgga mer resurser pa férre fron vid otillriacklig pollination (Manning & Wallis,

2005).

Raps producerar 97-230 kg nektar per ha (Free, 1993). Att producera nektar dr en kostnad for
vixten som det inte dr sanolikt att vixten skulle behalla om den inte gynnades av det pa nagot
sdtt. Nektar ar det lockmedel vixterna anvénder for att locka till sig insekter for att fa hjilp
med pollineringen (Crane, 1975). Det ar faktiskt ett rimligt antagande att bara det faktum att
raps (sa dven rybs) producerar stora miangder nektar, kan tas till intdkt for att insektsmedierad
pollinering med stor sannolikhet har betydelse for vixten. Vixter som inte gynnas av
insektsbesok, har ingen anledning att investera i att attrahera insekter. Betydelse for vixten
behover da nddvindigtvis inte avspeglas i hogre avkastning, utan kan t.ex ha betydelse for

fronas grobarhet eller andra kvalitetskriterier.

Vid samtal med Bo Gjertsson, Svalov/Weibull har det framkommit att man i vaxtfériddlingen
inte tar hinsyn till sorternas varierande nektarproduktion, utan det dr det sammantagna
resultatet i form av skord, som har storst betydelse (nédr andra kvalitetskriterier uppfyllts).
Anekdotiskt finns uppgifter bland svenska biodlare att moderna sorter oljevéxter inte ger
nagon honung. Nar nektarutsondringen i dldre undersokningar studerats i rybs och raps har
genomgaende rapssorterna haft avsevirt mycket hogre nektarproduktion, ofta dubbelt sa hog
eller mer jaimfort med rybs (Pernal & Currie, 1998; Szabo, 1982). Hur det ligger till med
nektarproduktionen i dagen rapssorter som odlas i Sverige vet vi inte. Vi vet inte heller vilken
betydelse bin och andra pollinerare har i de sorter som odlas idag. Pa samma sétt som man
inte tar hinsyn till nektarproduktionen i vixtforddlingen, méter man inte heller
pollinationsbehovet, utan méter avkastningen med det pollinationstryck som erbjuds naturligt

(Gjertsson, personl. info).

Slutsatser och rekommendationer

* (Qdlingen av i synnerhet raps kommer sannolikt att 6ka jaimfort med dagens arealer

* Betydelsen av binas betydelse for avkastningen i raps maste goras separat for de sorter
som kommer till kommersiell anviandning. Det gar inte att generellt tilldela raps eller
rybs ett standardiserat behov av insektsmedierad pollinering. Betydelsen av insekter

kan vara sortberoende.
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* Det ar av betydelse for savil biodlingen som oljevixtodlingen att pollinationsbehovet
for de grodor som odlas (sort for sort) kvantifieras. Undersokningar bor goras pa
bestandsniva och inte pa enskilda plantor. Den senare tekniken har logistiska problem
men gar att genomfora ocksa i Sverige atminstone i grodor som odlas pa stora arealer
dar det gér att skapa en insektsgradient — som i fallet raps (se Fries & Stark, 1983).

e Samtidigt som honungsbinas betydelse studeras, bor man inkludera dven andra

pollinerare sasom blomflugor, humlor och solitérbin i studierna.
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