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Inledning

Bisjukdomar och bihalsa ér ett fascinerande omrade. Trots att vi studerat bina och deras
sjukdomar i 6ver 100 ar finns det fortfarande mycket att ldra. Var ambition med studie-
planen ar att den intresserade biodlaren ska fé4 ledning till vilka frdgor som &ar av mest
betydelse i de olika avsnitten. Det ska ge en battre forstaelse for hur enskilda sjukdomar
séval som sjukdomar i allménhet fungerar i bisamhallet.

Studieplanen &r tankt att fungera for studier i grupp i en studiecirkel saval som for
enskilda studier. Hur och i vilken takt studierna bast bedrivs ér givetvis individuellt
om de bedrivs enskilt. Studieplanen ar utformad for att passa till tio sammankomster
om man studerar i grupp.

Instruktoren

Instruktoren bor vara en person med ldng erfarenhet av biodling och som intresserat sig
speciellt for bisjukdomar och binas hélsa. Kanske dr bakgrund som bitillsynsman eller
tidigare sjudomsansvarig i lansférbund eller lokalféreningar en lamplig bakgrund. Syftet
med en studiecirkel dr inte att cirkelledaren ska dela med sig av sina kunskaper. Syftet
ar att samlas kring ett gemensamt intresse och diskutera for att darigenom skapa battre
forstaelse for &mnet och ta tillvara den samlade kunskapen i gruppen.

Planering

Cirkelledare och deltagare bor vid forsta sammankomsten presentera sig och beskriva

de ambitioner man har med sitt deltagande. Darefter bor studiegdngen anpassas till de
behov och det intresse som finns i gruppen om det dr motiverat. Antal traffar kanske inte
heller stammer med den tdnkta studieplanen.

Ingemar Fries och Preben Kristiansen



1 - Honungsbiet

Mellankropp

L Bakkropp

Bisamhadllet som organism

Bisambhallet kan beskrivas som en individ
dar de enskilda bina kan liknas vid enskilda
celler hos till exempel méanniska.

Pa vilket satt kan man beskriva
bisamhallet som en superorganism?

Varfor kan det vara viktigt att betrakta
bisamhallet som en individ?

Diskutera vilka typer av reproduktion
det finns i bisamhallet.

Biets anatomi

Insekterna har pé flera satt 10st livsfunktio-
nerna radikalt annorlunda dn exempelvis
daggdjuren. Det far betydelse for hur sjuk-
domar och parasiter kan utnyttja dem som
vard.

Bilarven

Diskutera hur larven ar uppbyggd och
hur tillvixten sker. Varfér méste larven
byta hud?

Vad ar skillnaden mellan vavnad av exo-
dermalt respektive endodermalt
ursprung?

Vilken vavnad ar mest kénslig for
angrepp av mikroorganismer och varfor?

Det vuxna biet

Varfor dr insekterna som grupp relativt
okénsliga for radioaktiv stralning?

Varfor ar det vuxna biets fodersaftkortlar
av speciellt intresse i sjukdomssamman-
hang?

Diskutera vad avsaknaden av ett slutet
blodsystem hos insekterna har for
betydelse.

Hur har insekterna lost problemet med
syresattning for cellernas férbranning?

Diskutera funktionen hos den probio-
tiska bakteriefloran i honungsblasan
och ventiltrattens funktion.



2 - Sjukdomsalstrande organismer,
parasiter och skadegorare

Bisamhallet angrips som allt levande av
mikroorganismer, parasiter och skadegorare
som kan skada enskilda bin och hela samhil-
len. De flesta mikroorganismer ar emellertid
harmlosa eller till och med nyttiga.

Encelliga organismer, virus,
svampar, kvalster, insekter

Vad ar skillnaden mellan eukaryoter
och prokaryoter?

Hur ar ett virus uppbyggt?
Ar det levande?

Vilka ar de tva viktigaste svamp-
infektionerna i bisamhéllet?

Hur kan man skilja pa ett kvalster
och en insekt?

Det finns cirka 20 000 arter sociala
insekter. Vilka ar mest talrika?
Kan de utgora hot mot bisamhéllen

Bisjukdomarnas epidemiologi

Hur sjukdomsalstrare anpassar sig fér maxi-
mal reproduktiv framgang hos en vird med
bisamhallets speciella biologi ar fascine-
rande. Vi dr bara i borjan av att forsta hur
biodlingen péaverkar sjukdomsalstrarnas
anpassning till de nya férutsattningar som
biodlingen medfor.

Vad ar det for skillnad pa epidemiologi
och epizootiologi?

Vilka typer av forokning forekommer
i bisamhallet?

Diskutera vad som ar sjukdom i ett
bisamhaélle.

Vad ar det for skillnad pa direkt och
indirekt spridning av sjukdomar?

Vad dr det for skillnad pé horisontell
och vertikal spridning av sjukdomar?
Pa vilket satt paverkar spridningssattet
hur skadlig en sjukdom blir pa sikt.

Diskutera smittspridningsvdgar inom
och mellan samhallen. Skilj pa individ-
niva och samhallsniva.

Hur forsvarar sig enskilda bin mot
mikroorganismer? Skiljer sig forsvaret
jamfort med daggdjur?

Hur forsvarar sig bisamhéllen mot

mikroorganismer?

Diskutera smittspridningsvdgar inom
och mellan samhallen. Skilj pa individ-
nivd och samhallsniva.



Amerikansk yngelrota dr den bakteriesjuk-

dom som globalt orsakar biodlingen mest
skada. Orsaken till att sjukdomen ar svér-
bekdmpad beror pa de motstdndskraftiga

sporer bakterien bildar. Amerikansk yngelrota

ar reglerad i lagstiftningen och bekdampas

framst genom att kliniskt sjuka samhéllen

slas ut. Europeisk yngelréta forekommer

mer séllan i Sverige, men har stor betydelse

ilander med téta bibestand som Schweiz
och England.

Amerikansk yngelrota

Vad betyder det att en bakterie
ar en sporbildare?

Hur ldnge kan amerikanska
yngelrétesporer overleva?

Hur infekteras larven och vilka larver ar

mottagliga for amerikansk yngelrota?

Olika stammar amerikansk yngelrota
dodar larver olika fort. Vad far det for
betydelse?

Kan bisamhallen vara smittade av
amerikansk yngelrota utan kliniska
symptom?

Vilka ér de viktigaste spridningsvagarna
for amerikansk yngelrota inom, respek-
tive mellan, bisamhallen?

Beskriv motstandskraft mot amerikansk
yngelrota pé individniva respektive sam-
héallsniva.

Vilka metoder finns for att utviardera
motstandskraft mot amerikansk
yngelréta? Diskutera for och nackdelar.

Vilka ér de kliniska symptomen i filt
pa amerikansk yngelréta?

Kan smitta pavisas pd annat sitt an
genom besiktning av yngel? Diskutera
hur sddana metoder kan anvindas for
att minska smittspridning.

Hur bekdmpas amerikansk yngelrota?
Diskutera olika barridrsystem for att
begransa smittspridning?

Vad boér man genomfora for tgérder i
en biodling som drabbats av amerikansk
yngelrota?

Vilken lagstiftning finns kring
amerikansk yngelrota. Vilket dr
de viktigaste delarna?

Europeisk yngelrota

Beskriv infektionsforloppet hos
europeisk yngelrota?

Vilka ar de kliniska symptomen i félt
pa europeisk yngelrota?

Hur bekampas europeisk yngelréta?



Det finns en rad virusinfektioner i bisam-
hallet men endast ett fatal ger symptom péa
sjukdom. Med inforsel av varroakvalster som
sprider virus mellan vuxna bin och yngel har
virussjukdomarnas betydelse fatt en helt
annan omfattning och betydelse.

Virussjukdomar med symp-
tom utan varroakvalster

Béde vuxna bin och yngel angrips av sack-
yngel. Beskriv effekten av infektion pa yngel
respektive vuxna bin.

Hur diagnosticeras sdckyngel i falt?
Hur kan sidckyngel bekampas?
Hur ser svartfargningssjuka ut i falt?

Hur ser black queen cell virus ut i falt?

Virussjukdomar associerade

med varroakvalster och
andra virussjukdomar

Vad karakteriserar virusinfektioner
associerade med varroakvalster?

Vilket virus associerat med varroa-
kvalster har givit storst skadeverk-
ningar? Vilka dr symptomen?

Hur bekdmpas virusinfektioner associe-
rade med varroakvalster?

Diskutera andra virussjukdomar och
deras betydelse i bisamhéllet.

Vilket organ angrips vid amobasjukan?

Vilka atgérder bor bekdmpning av
amobasjukan i forsta hand inriktas pa?



Det ar forhéllandevis fa insektspatogena
svampar som skadar bisamhallen. De vikti-
gaste ar idag nosemaparasiterna som inte
tidigare klassades som tillhorande svamp-
riket. Kalkyngel har fortfarande stor utbred-
ning och skadar samhallen med stor varia-
tion mellan ar.

Nosemasjuka
— Nosema apis

Beskriv nosemaparasitens infektionssatt.

Nosemaparasiten producerar tvd sorters
sporer. Vilken funktion har de bagge
sportyperna?

Vilken betydelse har temperaturen for
parasitens utveckling i tarmcellerna?
Diskutera nar temperaturen ar optimal
under aret.

Hur sprids nosemasporer inom och
mellan samhallen?

Diskutera effekterna av nosemasjuka
pé bisamhéllet och pé enskilda bin.
Hur ar de kopplade?

Hur diagnosticeras nosemasjuka?

Vilka atgarder kan biodlaren vidta for att
undvika problem med nosemasjuka?

Nosemasjuka
— Nosema ceranae

Diskutera den nya nosemaparasitens
ursprung och varfor utbredningen
verkar oka.

Hur ser utbredningen ut i Sverige av
den nya nosemaparasiten? Vad kan vi
forvanta oss?

Hur kan man skilja de tva nosema-
parasiterna at?

Kalkyngel och stenyngel

Hur diagnosticerar man kalkyngel?

En kalkyngelmumie kan vara bade
helt vit eller morkfargad. Vad innebar
skillnaden?

Hur paverkar temperaturskiftningar i
ynglet kalkyngelsjuka?

Hur bekampar man kalkyngel bast?
Hur kan man skilja pa kalkyngel och
stenyngel?

Varfor bor viss forsiktighet iakttas
vid hantering av material om man
misstanker infektion av stenyngel?



7 - Kvalster

Det enskilt storsta problemet for biodlingen

i varlden ar utan tvekan varroakvalster.

I forsta hand ér det kvalstrets overforing

av virusinfektioner som skapar problem.
Trakékvalster har dnnu inte patréffats i
Sverige. Med nya inforselregler av bin fran
och med 2009 bor det vara en tidsfrdga innan
trakékvalster importeras.

Varroakvalster

Varroakvalstret kommer fran en asiatisk
biart. Varfor skadas inte det biet ndmn-
vart av varroakvalster?

Diskutera hur och varfor varroakvalster
fatt spridning utanfor sin ursprungliga
véard och utanfor sitt ursprungliga
utbredningsomréde.

Beskriv och diskutera varroakvalstrets
utveckling i detalj.

Vid varroaangrepp, varfor producerar
dronaryngel fler parade dottrar jamfort
med arbetaryngel?

Diskutera och jamfoér populationsutveck-
lingen av vuxna bin, yngel och kvalster i
ett bisamhadlle 6ver aret?

Nér ar ynglet utsatt for hogst angrepps-
tryck. Varfor dr det av stor betydelse?

Vilka effekter har varroaangrepp pa
enskilda bin och pé& samhélle?

Diskutera beskrivna toleransmekanis-
mer. Vilka tror du dr mest betydelsefulla?

Har cellstorleken betydelse for varroa-
kvalstrets utveckling? Diskutera varfor
biodlare tror att sé ar fallet?

Hur bedomer man bést ett varroa-
angrepps omfattning?

Varroakvalster — kontroll

Diskutera vilka dvervidganden man bor
gora vid val av bekdmpningsmetod.

Vilka ar de viktigaste férdelarna och
nackdelarna med ekologiska bekamp-
ningsmetoder?

Vilka ar de viktigaste fordelarna och
nackdelarna med konventionella
bekdampningsmetoder?

Diskutera biodlingsteknisk bekdmpning,
Vilka ar for- och nackdelarna?

Diskutera de olika varianter som finns
for bekdmpning med organiska syror?
Vilken/vilka metoder passar din biodling?

Hantering av organiska syror kraver
skyddsutrustning. Vilka for vilka syror?

Diskutera olika bekdmpningskoncept.
Varfor ar det viktigt att kombinera olika
behandlingar?

Nér ar det som viktigast att ynglet inte
har omfattande angrepp av varroa-
kvalster?
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Trakékvalster

Trakékvalstger har aldrig patraffats i
Sverige. Vad kan vi forvanta niar/om
angrepp patréaffas?

Beskriv trakékvalstrets utvecklingscykel.

Varfor kan angrepp fortgé obemarkt?
Hur diagnosticeras trakékvalster?

Om vi far problem med trakékvalster i
Sverige, hur tror du bekdmpningen
kommer att se ut?

Tropilaelapskvalster och
externa kvalster

Tropilaelapskvalster kan orsaka stor
skada i bisamhéllen. Varfor ar det
osannolikt att sa sker i Sverige?

Vilka skador orsakar tropilaelaps-
kvalster? Jamfor med varroakvalster?

Vilka 6vriga kvalster lever med honungs-
bin som varddjur?



8 - Insekter

Andra skadegorare -
onormala tillstand

Dér bjorn forekommer i skogsomraden
kan de angripa bisamhallen. Diskutera
vilka skyddsatgarder som kan vidtas mot
angrepp av bjorn.

Réttor och moss kan stalla till stor
skada. Hur skyddar man lagrat vax?
Hur skyddar man bisamhéllen?

Lilla kupskalbaggen

Varifran kommer lilla kupskalbaggen?

Vilka faglar orsakar skada i biodlingen?
Hur har den spridits 6ver varlden?

Diskutera motatgarder?
Diskutera skalbaggens biologi. Vilken del

i utvecklingscykeln kan begransa popu-

lationstillvdxten i kalla klimat?

Hur pavisar man forekomst av lilla
kupskalbaggen?

Hur kan lilla kupskalbaggen bekdmpas?

Vaxmott - bilus — myror

Hur bor man forvara lagrat utbyggt vax
for att undvika problem med vaxmott?

Bilusen &r egentligen en fluga. Var ar det
storst chans att fa se bilus? Varfor?

Diskutera olika mojligheter att skydda
bisamhéllen mot myror. Nar ar det mest
angeldget?
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9 . Andra onormala tillstind 5%

Utsot kan orsakas av olampligt vinter-
foder. Varfor?

Vad bor man gora med ramar som har
nedsmutsats av avforing?

¥

Diskutera Alexander Lundgrens tes att
snalheten bedrar visheten nar bisamhél-
len svélter ihjal.

Hur kan pollenférstoppning (majsjuka)
pa varen motverkas?

Puckelyngel kan ha flera orsaker. Vilka?

Hur motverkas risken for kylt yngel?



10 - Forebyggande av
bisjukdomar — bihdlsa

Diskutera hur en uppstéllningsplats for
bisamhéllen bor vara utformad. Vilka
saker skall man téanka pé?

Diskutera hur en bra bibostad bor vara
konstruerad.

Vilken del av biskotseln ar viktigt att
lagga omsorg pa for binas langsiktiga
valbefinnande?

Varfor befrimjar drottningbyte sam-
héllets halsa?

Vilken roll har Sveriges lantbruksuni-
versitet inom svensk bihdlsa?

Diskutera de viktigaste lagar och for-
ordningar som géller inom biodlingen.
Vad omfattar de? Varfor har vi dem?
Varfor ar det viktigt att de efterlevs?

Hur ar bitillsynen i Sverige organiserad
och vilket ar de viktigaste uppgifterna?

Diskutera risken for biforgiftningar.
Hur har bilden foérandrats 6ver tid
och vilka ny riskbilder finns?
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